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Ogolne informacje i wskazniki dotyczace programu studiow

Tytut zawodowy nadawany absolwentom

Magister Magister inzynier

Forma/formy studiow

Studia stacjonarne i niestacjonarne

Liczba semestrow konieczna do ukoficzenia studidw na danym

poziomie 3 4
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiéw na danym 90 120
poziomie

Laczna liczba godzin zaje¢ prowadzonych

Z bezposrednim udzialem nauczycieli | Studia stacjonarne: 1209 godz. 1611 godz.
akademickich lub innych 0s6b | Studia niestacjonarne: 832 godz. 1056 godz.

prowadzacych zajecia

Laczna liczba punktow ECTS, jaka
student musi uzyska¢c w ramach zajgé

prowadzonych z bezposrednim udziatem SIUEI S A OTENTES

47,2 (52,4%) 63,3 (52,7%)

nauczycieli akademickich lub innych osob Studia niestacjonarne: 32,4 (36,1%) 41,4 (34,5%)
prowadzacych zajecia

Procentowy udziat liczby punktow ECTS dla kazdej z dyscyplin, do Informatyka techniczna i 83%
ktérych przyporzadkowany jest kierunek w liczbie punktow ECTS telekomunikacja

koniecznej do ukonczenia studiow na danym poziomie — w Informatyka 12%
przypadku kierunku przyporzadkowanego do wiecej niz jednej . .

dyscypliny Nauki 0 zarzadzaniu i jako$ci 5%
Laczna liczba punktdw ECTS przyporzadkowana zajeciom 67,4 pkt. ECTS 90,1 pkt. ECTS
ksztattujacym umiejetnosci praktyczne (74,9%) (75,1%)

Liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyska¢ w ramach zajec¢
z dziedziny nauk humanistycznych lub nauk spotecznych — w
przypadku kierunkéw studiow przyporzadkowanych do dyscyplin
w ramach dziedzin innych niz odpowiednio nauki humanistyczne
lub nauki spoteczne

9 pkt. ECTS*

* W tym za zajgcia/grupy zajgé:

Podstawy marketingu / Psychologia organizacji (DW);
Komunikacja w zespole / Umiej¢tnosci menedzerskie
(DW); Prawo autorskie i inne wybrane aspekty w
zakresie technologii informatycznych

Liczba punktéw ECTS przyporzadkowana zajeciom lub grupom zajeé
do wyboru

38 pkt. ECTS (42,2%)

48 pkt. ECTS (40%)

Wymiar praktyk zawodowych oraz liczba punktéw ECTS, jaka student ?éggzs(;gge
musi uzyska¢ w ramach tych praktyk 14 pkt. ECTS
Liczba godzin zaje¢ z wychowania fizycznego — w przypadku

stacjonarnych studidw pierwszego stopnia lub jednolitych studiow Nie dotyczy

magisterskich




Zajecia przewidziane programem studiow
w podziale na moduly ksztalcenia wraz z liczba godzin i punktow ECTS

Liczba godzin zajeé

Nazwa zajeé ECTS
Studia Studia
stacjonarne niestacjonarne
I. Ksztalcenie ogdlne
1. |Jezyk obcy (DW) 5 60 32
Prawo autorskie i inne wybrane aspekty prawa w zakresie
2. s 3 30 16
technologii informatycznych
3. |Podstawy marketingu / Psychologia organizacji (DW) 4 30 24
4. |Komunikacja w zespole / Umiejetnosci menedzerskie (DW) 2 30 16
Razem 14 150 88
II. Ksztalcenie kierunkowe
Tworzenie aplikacji internetowych z wykorzystaniem
funkcyjnych jezykow programowania / Przetwarzanie
5. [strumieni danych w czasie rzeczywistym / Uzytecznosé i 12 138 80
doswiadczenie uzytkownika w projektowaniu systemow
informatycznych (DW -2z 3)
6. |Wybrane zagadnienia cyberbezpieczenstwa 60 32
7. |Cyfrowe przetwarzanie sygnatow 75 40
8. |Aplikacyjny projekt zespotowy 60 32
Projektowanie wielowarstwowych aplikacji biznesowych /
9. |Algorytmy ewolucyjne / Automatyzacja i digitalizacja 10 138 72
procesdw biznesowych (DW -2z 3)
10. |Zarzadzanie jakoscia oprogramowania 3 54 32
1 Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw / Programowanie 5 69 40
" |aplikacji internetowych opartych o mikroustugi (DW)
12. |Praktyka zawodowa 14 360 360
13. [Seminarium dyplomowe i praca dyplomowa 15 60 32
Projekt informatyczny: Zaawansowane zagadnienia
14. S . 2 45 24
algorytmiki i programowania
Razem 76 1059 744
Ogoélem dla 3-semestralnego cyklu ksztalcenia 90 1209 832
III. Ksztalcenie w zakresie kompetencji inzynierskich
(dodatkowy obowiazkowy modut dla kandydatow, ktorzy nie posiadaja tytulu zawodowego inzyniera)
15. |Elektronika dla informatykow 4 60 32
16. |Systemy wbudowane 4 60 32
17 Programowanie aplikacji sieciowych / Programowanie w 10 138 80
" INET / Programowanie aplikacji server-side (DW -2z 3)
18. |Projektowanie zaawansowanych systeméw informatycznych 54 32
19. [Projekt inzynierski 30 16
20. |Elementy fizyki wspolczesnej 60 32
Razem 30 402 224
Ogolem dla 4-semestralnego cyklu ksztalcenia 120 1611 1056

DW - zajgcia do wyboru




IV. Fakultatywny (nieobowiazkowy) modul ksztalcenia ogélnego™

1. |Jezyk obcy specjalistyczny 3 30 16
2. |Kulturowe dziedzictwo Europy / Polski 3 30 16
3. |Praktyczna nauka jezyka (leksyka i czytanie) (DW) 5 60 32
4. |Praktyczna nauka jezyka (gramatyka praktyczna) (DW) 5 60 32
5. |Praktyczna nauka jezyka (konwersacje) (DW) 5 60 32
6. |Praktyczna nauka jezyka (pisanie i stylistyka) (DW) 5 60 32
7. |Praktyczna nauka jezyka (umiejetno$ci zintegrowane) (DW) 4 30 16

Razem 30 330 176

* Zajecia ksztalcenia kulturowego i jezykowego, realizowane w ramach semestru wstgpnego (tzw. foundation programme),
przeznaczone w szczegdlnosci dla cudzoziemcoé4w lub osOb o niewystarczajacych kompetencjach w zakresie jezyka, w
ktérym realizowany jest program studiéw.



Zajecia lub grupy zaje¢ ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne

Eaczna liczba godzin Liczba
s s Forma/formy )
Nazwa zaje¢ lub grupy zajeé ., punktéw
zajec Studia Studia ECTS
stacjonarne | niestacjonarne
Jezyk obcy lektoraty 60 32 5
Tworzenie aplikacji internetowych z wykorzystaniem
funkcyjnych jezykow programowania / Przetwarzanie
strumieni danych w czasie rzeczywistym / Uzyteczno$¢ laboratoria 90 48 7,8
i do$wiadczenie uzytkownika w projektowaniu
systemow informatycznych (DW -2 z 3)
Wybrane zagadnienia cyberbezpieczenstwa laboratoria 30 16 25
Cyfrowe przetwarzanie sygnatow laboratoria 45 24 3,6
Komunikacja w zespole / Umiej¢tnosci menedzerskie warsztaty 30 16 2
Aplikacyjny projekt zespotowy laboratoria 60 32 4
Projektowanie wielowarstwowych aplikacji
biznesowych / Algorytmy ewolucyjne / Automatyzacja laboratoria 90 48 6,6
i digitalizacja procesow biznesowych (DW -2 z 3)
Zarzadzanie jakoscig oprogramowania laboratoria 30 16 1,7
ktyk
Praktyka zawodowa praktyka 360 360 14
zawodowa

Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazow /
Programowanie aplikacji internetowych opartych o laboratoria 45 24 33
mikroustugi (DW)
Seminarium dyplomowe i praca dyplomowa seminaria 60 32 15
Projekt |r?fc_>r_matyczny: Zaayvansowane zagadnienia laboratoria 45 24 5
algorytmiki i programowania

Razem dla 3-semestralnego cyklu ksztalcenia 945 672 67,5

. . , laboratoria,
Elektronika dla informatykow 60 32 4
wyktady
Systemy whudowane laboratoria 30 16 2
Programowanie aplikacji sieciowych / Programowanie
w .NET / Programowanie aplikacji server-side laboratoria 90 48 6,6
(DW-21z3)
F’rOJektowanle zaawansowanych systemow laboratoria 30 16 )
informatycznych
Projekt inzynierski ¢wiczenia 30 16 3
I -

Elementy fizyki wspblezesnej aggzg;a’ 60 32 5

Razem dla 4-semestralnego cyklu ksztalcenia 1245 832 90,1

DW — zajecia do wyboru




Zajecia lub grupy zaje¢ umozliwiajace uzyskanie kompetencji inzynierskich

Eaczna liczba godzin Liczba
i o Forma/formy - 3
Nazwa zaje¢ lub grupy zaje¢ Laieé Studia Studia punktow
e stacjonarne | hiestacjonarne ECTS
Prawo_autorskle i |_r?r1e wybrane aspekty prawa w wyklady 30 16 )
zakresie technologii informatycznych
L . A wyktady,
Wybrane zagadnienia cyberbezpieczenstwa laboratoria 60 32 5
Podstawy marketingu / Psychologia organizacji (DW) wyktady 30 16 4
Projekt |r?f(.)r.matyczny: Zaayvansowane zagadnienia laboratoria 45 24 )
algorytmiki i programowania
Elektronika dla informatykow laboratoria, 60 32 4
wyklady
wyktady,
Systemy wbudowane laboratoria 60 32 4
Programowanie aplikacji sieciowych / Programowanie wyklad
w .NET / Programowanie aplikacji server-side Iab};rato?r/i’a 138 80 10
(DW-2123)
Projektowanie zaawansowanych systeméw wyktady, 54 3 4
informatycznych laboratoria
Projekt inzynierski ¢wiczenia 30 16 3
. . laboratoria
Elementy fizyki wspotczesnej wylrda d}i 60 32 5
Razem 567 312 43

DW - zajecia do wyboru




Zajecia lub grupy zaje¢ do wyboru

Eaczna liczba godzin

Liczba
. . . Forma/formy ,
Nazwa zaje¢ lub grupy zajec ., punktow
zaje¢é
Studia Studia ECTS
stacjonarne niestacjonarne
Jezyk obcy lektoraty 60 32 5
Tworzenie aplikacji internetowych z wykorzystaniem
funkcyjnych jezykdéw programowania / Przetwarzanie
T . . . s wyktady,
strumieni danych w czasie rzeczywistym / Uzyteczno$¢ i . 138 80 12
- S . - - ) laboratoria
doswiadczenie uzytkownika w projektowaniu systemow
informatycznych (DW -2 z 3)
Podstawy marketingu / Psychologia organizacji wyklady 30 16 4
Komunikacja w zespole / Umiejetno$ci menedzerskie warsztaty 30 16 2
Projektowanie wielowarstwowych aplikacji biznesowych/
. e wyktady,
Algorytmy ewolucyjne/ Automatyzacja i digitalizacja . 138 80 10
P, laboratoria
proceséw biznesowych (DW —2 z 3)
Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw /
. o wyktad,
Programowanie aplikacji internetowych opartych o . 69 40 5
. . laboratoria
mikroushugi
Razem dla 3-semestralnego cyklu ksztalcenia: 465 264 38
Programowanie aplikacji sieciowych / Programowanie w wyktady, 138 80 10
.NET / Programowanie aplikacji server-side (DW —2 z 3) laboratoria
Razem dla 4-semestralnego cyklu ksztalcenia 603 344 48

DW - zajgcia do wyboru




Efekty uczenia si¢

Efekty uczenia si¢ uwzgledniaja uniwersalne charakterystyki drugiego stopnia dla pozioméw 6-7 okreslone w ustawie z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie
Kwalifikacji (Dz. U. z 2016 r., poz. 64 i 1010) oraz charakterystyki drugiego stopnia okreslone w rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 14 listopada
2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji oraz charakterystyki dotyczace
kompetencji inzynierskich.

Absolwent studidw drugiego stopnia na kierunku Informatyka uzyskuje kwalifikacj¢ pelng na poziomie 7 Polskiej Ramy Kwalifikacji.

Kategoria Odniesienie do
charakterys . Symbol Po ukoniczeniu studidéw 11 stopnia na kierunku charakterystyk
tyki kmrunquyCh INFORMATYKA uniwersalnych charakterystyk drugiego
fokts efektow ) charakterystyk drugiego stopnia
ere _OW_ uczenia sie absolwent: drugiego stopnia PRK, okreslajacych
uczenia s1¢ stopnia PRK poziom 7 kompetencje
inzynierskie
W ZAKRESIE WIEDZY
Inf_WG01 Ma pogtebiona wiedzg z zakresu struktur danych, algorytméw i ich ztozonosci. P7TU_W P7S_WG
Inf WG02 W stopniu rozszerzonym zna i rozumie praktyczne zastosowania w technologii IT struktur dynamicznych, P7TU W P7S WG
- takich jak listy, stosy, kolejki, drzewa, grafy. - -
Inf WG03 Zna i rozumie réznorodne paradygmaty programowania w stopniu poglebionym, w tym paradygmat P7U W P7S WG
- programowania funkcyjnego. - -
- Inf WG04 Posiada wiedze na .temat ztozqnych fra}mewgr}(ovy prpgramlstycznych, takich JaK Microsoft .NET Framework, P7U_ W P7S WG
3 Java EE, Python/Django, RoR i rozumie mozliwosci ich praktycznych zastosowan.
<
N B0
B 2 Inf_WG05 Ma poglebiong wiedzg z zakresu metod i narzedzi inzynierii oprogramowania oraz kierunkéw ich rozwoju. P7TU_W P7S_WG P7S_WG
—_ O
3 2
g . . . . . .
) Inf WG06 Ma pOg%leOIlq, Rraktycznq W|e_dz_e; dotycz'qca( s_ystemow zarzgd.zama bazami danych, mode_lowanla Qanych, P7U W P7S WG
- tworzenia systemow gromadzenia i wyszukiwania danych oraz uzywanych w tym celu metod i narzedzi. - -
Inf WGO07 Zn&} i rozumie ’szczegolowo takie technologie i narz¢dzia zwigzane z zaawansowanym przetwarzaniem P7U_ W P7S WG P7S WG
ztozonych zbioréw danych.
Inf WG08 Posu_ida p(_)g’re;blonq wiedzg z zakresp przetW?rzanla zbioréw danych za pomoca algorytméw sztucznej P7U_ W P7S WG
inteligencji lub cyfrowego przetwarzania sygnatow.
Inf WG09 Wykazu;e si¢ p'ogh;?lona w;qd;q z ’zqkresu nowoczesnych technologii informatycznych skoncentrowanych na P7U W P7S WG
- tworzeniu rozwiagzan wysokiej jakosci. - -




Ma pogtebiona wiedzg na temat podstawowych i zaawansowanych zasad przestrzegania cyberbezpieczenstwa

Inf_WG10 zwlaszcza w kontekscie tworzenia systemow informatycznych. P7TU_W P7S_WG
Inf WG11 Ma w1e_dz¢ na temat mf;tod opracowywania zbiorow Qanygh z rozn}_/ch ’zrodel, w tym czujnikéw P7U W P7S WG P7S WG
- elektronicznych i ich faczenia w celu opracowania rzetelnych i logicznych wnioskow. - - -
Inf_WG12 Ma wiedz¢ na temat teoretycznych podstaw przetwarzania sygnalow i analizy obrazow. P7TU_W P7S_WG P7S_WG
Inf WG13 WykaZUJe si¢ pogie;blon.q. \yledzq z ;a}kresu praktyczn?/ch meto'd apahzy i projektowania rozwiazan P7U W P7S_WG
informatycznych o wysokiej uzytecznosci i pozytywnym do$wiadczeniu uzytkownika.
Zna i rozumie przepisy prawne obowigzujace w obszarze IT, zwlaszcza w zakresie licencjonowania
ﬁ 3 Inf_WKO01 oprogramowania, praw autorskich, prawa pracy i podstaw funkcjonowania przedsigbiorstw w konteksScie P7U_W P7S_WK P7S_WK
A prawnym.
w § Zna i rozumie ogolne i specyficzne zasady tworzenia przedsigbiorczosci oraz zasady efektywnej komunikacji
=7 Inf_WKO02 interpersonalnej obowigzujace zarowno przy pracy w ramach zespotow informatycznych, jak i w przypadku P7U_W P7S_WK P7S_WK
zarzadzania zespotami i komunikacji z interesariuszami zewngtrznymi.
W ZAKRESIE UMIEJETNOSCI
Inf_UWO1 fo()rﬁg analizowa¢ réznorodne zjawiska, wyciaga¢ z nich wnioski i przedstawia¢ podsumowanie w pisemnej P7U_U P7S_UW P7S_UW
_§ Potrafi projektowaé i realizowaé rozbudowane aplikacje informatyczne, projektowaé, programowaé i
o2 Inf_UWO02 implementowaé systemy informatyczne spelniajace wymagania konkretnych uzytkownikéw, ze szczegdlnym P7U_U P7S_UW P7S_UW
8 i uwzglednieniem zapewnienia bezpieczenstwa tworzonych systemow.
Z 'S - . . . . - .
=g Inf_UW03 Potrafi projektowaé, programowa i testowa¢ zaawansowane oprogramowanie przy uzyciu aktualnych P7U_U P7S_UW P7S_UW
SR jezykow programowania w popularnych srodowiskach programistycznych.
S g o - . . _
5 § Inf_UW04 Potrafi p_rOJektowac I implementowa¢ bazy danych w rozbudowanych i rozlegtych systemach informatycznych P7U_U P7S_UW P7S_UW
| korzystajacych z baz danych.
Inf UWO5 _Potraﬁ stosowad mgtody cyfroweg_o przetw?rze}ma} gygr}alow w celu rozwigzania praktycznych probleméw P7U U P7S UW P7S UW
- informatycznych zwigzanych z analizg obrazéw i1 dzwigkoéw - - -
z 8 Posiada umiejetnos¢ porozumiewania si¢ w jezyku obcym, w tym postugiwania si¢ specjalistyczng
ET ‘ é o Inf_UKO1 terminologig w zakresie informatyki, zgodne z wymaganiami okre$lonymi dla poziomu B2+ ESOKJ. PTU_U P7S_UK
SOE @ . . — — — . . — .
=R QE) Potrafi komunikowac si¢ z uzyciem specjalistycznej terminologii informatycznej, w tym poprzez aktywny
% © % Inf_UKO02 udziat w dyskusji / debacie, uwzglgdniajac takie cele komunikacji jak usprawnianie organizacji wdrozen, P7U_U P7S_UK
= zarzadzanie ryzykiem, organizowanie czasu pracy.
RS
| N . . . . . , . .
Sz~ = .% Inf_U001 Potfalﬁ za}rz'qdz'ac zespotem informatycznym, a takze taczy¢ interesy udzialowcoéw projektu informatycznego z P7U_U P7S_UO
S 5 O o mozliwos$ciami zespotu wykonawczego
o




Potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng i w zespole realizujac zadania zawodowe, w tym o

Inf_UO02 - P7U_U P7S_UO
charakterze projektowym.

o2

= O L L. . , Y S . L.

LA T o Potrafi samodzielnie zaplanowac i realizowa¢ wlasny rozwoj osobisty i zawodowy poprzez ciagle uczenie si¢ i

2O N=& Inf_UUO01 S ) - . - . . P7U_U P7S_UU

% Z S poglebianie posiadanych kompetencji zawodowych, a takze stymulowa¢ innych do takiego rozwoju.

=
W ZAKRESIE KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
T ==
w ~ 8 . . . . e . . . ,

% 3 § SF  |nf KKOL .Jest gotowy do. krytyqznej oceny p05|adanej. przez siebie w1edzy dotyczqgej tworzenia systemow P7U_K P7S_KK
oz¢8 53 informatycznych i oceny innych istniejacych rozwiazan informatycznych i technologicznych.
Y wes g
E :_;5 Inf_KOO1 Jest gotoyv do wspolo.rgamzowama dziatalnosci na rzecz srodowiska spolecznego oraz podejmowania dziatan P7U_K P7S_KO
= N na rzecz interesu publicznego.
a5 2
= © 8 Ma $wiadomo$¢ pozatechnicznych aspektéw i skutkdw spotecznych dziatalnosci inzynierskiej w zakresie 1T i
(@] S Inf_KO02 - : P . - - P7U_K P7S_KO
¥ 3 przejawia zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ za podejmowane decyzje.

h g

w 3 P , . . . S . . . .

% 3 <_; 3 Inf_KRO1 Ma sw1adomosg roli spoleczr}eg absolwentz_i _studlow informatycznych, zobowiazujacej do przestrzegania zasad P7U_K P7S KR

6=2*"= prawa oraz etyki w dziatalno$ci zawodowej informatyka.

Y u g

Objasnienia oznaczen:

Inf - kierunek studiow: ,,informatyka”

WG - kategoria efektow uczenia sie: ,,wiedza” — ,,zakres i glebia”

WK - kategoria efektow uczenia sie: ,,wiedza” — , kontekst”

UK - kategoria efektow uczenia sie: ,,umiejetnosci” — , . komunikowanie si¢”

uo - kategoria efektow uczenia sie: ,,umiejetnosci” — ,,organizacja pracy”

uu - kategoria efektow uczenia sie: ,,umiejetnosci” — ,,uczenie si¢”

uw - kategoria efektow uczenia sie: ,,umiejetnosci” — ,,wykorzystanie wiedzy”

KK - kategoria efektéw uczenia sie: ,.kompetencje spoteczne” — , krytyczne podejscie”
KO - kategoria efektéw uczenia sie: ,,kompetencje spoteczne” — ,,odpowiedzialno$¢”
KR - kategoria efektéw uczenia sie: ,,kompetencje spoteczne” — ,,rola zawodowa”
01 i kolejne - numery efektdw uczenia si¢

10




Zajecia lub grupy zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia, wraz z przypisaniem do
nich efektow uczenia sie¢ i tresci programowych zapewniajacych uzyskanie tych efektéw

oraz liczby punktéw ECTS

1. KSZTALCENIE OGOLNE

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Prawo autorskie i inne wybrane aspekty prawa w zakresie

technologii informatycznych 2eTE e

Inf_WKO1
Inf_WK02
Inf_KO01
Inf_KRO1

Pojecie utworu, definicja, formy, co jest, a co nie jest utworem. Tworca i jego prawa. Prawo
whasno$ci przemystowej, znaki towarowe. Program komputerowy jako utwor — ochrona praw
autorskich. Abadonware, FLOSS. Prawa osobiste, majatkowe. Pola eksploatacji. Przeniesienie
praw, licencje, wolne licencje. RODO, Polityka ochrony danych osobowych. Oméwienie zasad i
wzory dokumentéw np.: obowigzku informacyjnego RODO, upowaznien do przetwarzania
danych osobowych, zgloszenia naruszen. Zasady podejmowania i prowadzenia dziatalnos$ci
gospodarczej. Formy prawne dziatalnosci gospodarczej. Handel i ustugi w sieci — E-Commerce
oraz E-Administracja. Formy ochrony prawnej przed nieuczciwa konkurencja.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Podstawy marketingu ECTS: 4

Inf_WKO02
Inf_UO01
Inf_UO02
Inf_KOO02
Inf_KRO1

Orientacja marketingowa jako koncepcja dziatania na konkurencyjnym rynku. Rynek i
otoczenie rynkowe a marketing. Postgpowanie konsumentow na rynku i czynniki je
determinujace. Badania marketingowe w systemie informacji marketingowej. Zarzadzanie
oferta produktéw i ustug. Strategie cen i dystrybucji. Promocja jako narzedzie komunikacji z
rynkiem. Zarzadzanie i planowanie dzialalno$ci marketingowej.

Kierunkowe efekty
uczenia sie¢

Psychologia organizacji ECTS: 4

Inf_WK02
Inf_UO01
Inf_UO002
Inf_UU01
Inf_KOO01
Inf_KRO1

Psychologia pracy jako obszar zainteresowania psychologéw. Definiowanie obszaru
zainteresowania psychologii pracy i historia dziedziny. Uktad cztowiek-zadanie w srodowisku
pracy. Klasyczna psychologia pracy i organizacji — analiza pracy w klasycznych koncepcjach
zarzadzania. Podmiotowe podejscie do zarzadzania jako rozpoznanie luk w podejsciu
zarzadzania naukowego do zarzadzania praca. Zachowania organizacyjne i psychologiczne
mechanizmy uczestnictwa organizacyjnego Budowa motywujacego S$rodowiska pracy w
organizacjach. Motywacja, motywowanie, systemy motywacyjne, teorie motywacji.
Projektowanie stanowiska pracy i dyskusje o motywacji wewnetrznej. Wynagradzanie i jego
funkcje. Sktadniki wspotczesnego systemu pracowego. Cechy cztowieka a wykonywanie pracy.
Zdolnosci ogdlne potrzebne do realizacji zadah. Poczucie umiejscowienia kontroli. Klasyczne
narzedzia analizy pracy i ich uzycie. Wspdtczesny i tradycyjny jezyk analizy pracy. Narzedzia
analizy pracy i ich zastosowania — zalecane i faktyczne. Naukowe badania nad analizg pracy.
Wspotczesna krytyka analizy pracy i jej konsekwencje. Kontrakt psychologiczny w organizacji.
Sytuacje trudne w organizacji, deprecjacji, przeciazenia, utrudnienia. PSychologiczne aspekty
delegowania zadan, wspotpracy w zespotach zadaniowych, komunikacji w organizacji. Sytuacje
konfliktowe, patologie w organizacji m.in. mobbing. Wypalenie zawodowe, pracoholizm.
Wskazniki postaw pracowniczych wykorzystywane w monitorowaniu zaangazowania
pracownikéw. Role w organizacji. Kierowanie a przywodztwo. Wtadza i jej rodzaje. Style
kierowania - definiowanie, rozpoznawanie, teorie, badania nad skutecznos$cia. Przywodztwo -
tradycyjne i wspolczesne teorie przywodztwa.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

ECTS: 2

Komunikacja w zespole

Inf_WK02
Inf_UKO02
Inf_UOO1
Inf_UO02
Inf_KKO1
Inf_KO01
Inf_KO02
Inf_KRO1

Tworzenie zespotu w zaleznosci od jego celow i zadan. Budowanie tozsamosci grupowej.
Dojrzata identyfikacja grupowa. Praca w zespole a praca indywidualna. Paradygmat grupy
minimalnej. Group think. Prézniactwo spoteczne. Facylitacja spoteczna. Narzgdzia zarzadzania
zespotem. Motywacja wsrdd osob pracujacych w zespole. Sposoby zwigkszania motywacji
(wewngtrznej i zewnetrznej). Work-life balance a zaangazowanie w prace zespolowa.
Komunikacja wewnatrz grupy. Komunikacja w zespole z punktu widzenia teorii komunikacji.
Definicja komunikacji w zespole. Przekazywanie informacji wewnatrz zespotu. Komunikacja
bezposrednia. Ksztaltowanie wartosci i obrazu organizacji wérdd osob z zespotu. Konflikty w
zespole. Zrodta konfliktow w zespole. Metody i narzedzia wykorzystywane do rozwigzywania
konfliktow w zespole. Pomoc osobom potencjalnie szczegdlnie narazonym na agresj¢ ze strony
innych oséb w zespole. Zapobieganie dyskryminacji, mobbingowi i innym niepozadanym
zachowaniom w miejscu pracy. Przywodztwo. Lider a manager. Rodzaje liderdw. Rola lidera w
zarzadzaniu grupa. Zarzadzanie poprzez inspirowanie. Jak skutecznie petié rolg lidera. Réznice
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indywidualne i osobowosciowe w sposobach zarzadzania grupg.

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Umiejetnosci menedzerskie ECTS: 2

Inf_WK02
Inf_UK02
Inf_UO01
Inf_U002
Inf_UU01
Inf_KO02
Inf_KRO1

Skuteczne kierowanie: omoéwienie roli menadzera w organizacji — gtowne zadania i funkcje.
Komunikacja w organizacji: omOwienie schematu komunikacji jednostronnej i jej udziatu w
ksztattowaniu komunikacji wewnetrznej oraz schematu komunikacji dwustronnej jak
codziennego narzedzia pracy menadzera (zwlaszcza w udzielaniu informacji zwrotnej).
Budowanie zespotu pracowniczego: omoéwienie réznic migdzy grupa roboczg a zespotem; Role
zespotowe i normy a cykl i etapy pracy efektywnego zespotu. Omoéwienie wspolczesnych
trendow w psychologii zarzadzania: budowanie $wiadomo$ci kompetencji lidera oraz
wspolczesne modele przywoddztwa. warsztaty Omowienie szumow i barier komunikacyjnych
oraz ¢wiczenie narzedzi zwigkszajacych efektywnos¢ komunikacji.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Jezyk obcy (angielski) ECTS: 5

Inf_WK02
Inf_UKO1
Inf_KO02

Srodowisko naturalne vs $rodowisko wirtualne — leksyka. Struktura i zastosowanie czasow
terazniejszych: czas terazniejszy prosty - Present Simple vs czas terazniejszy ciagly Present
Continous. Zdrowie i cialo czlowiecka w kontek$cie czasu spedzanego przed ekranem
komputerowym — leksyka. Struktura i zastosowanie czasow terazniejszych: czas Present Perfect
Simpe and Continuous (skutek vs akcja). Turystyka, podroze i wakacje / rzeczywisto$¢ realna-
leksyka. Struktura i zastosowanie czasOw przeszlych: czas przeszty prosty - Past Simple-
czasowniki regularne i nieregularne oraz czas Past Continuous. Komputer i sprzet komputerowy
— leksyka. Struktura i zastosowanie czasow przesztych: czas Past Perfect. Aktywny tryb zycia
cztowieka: hobby, sport, rekreacja vs gry komputerowe - Leksyka. Kontrastywne, kompleksowe
zastosowanie wszystkich czasow terazniejszych i przesztych jezyka angielskiego. Komponenty
elektroniczne — leksyka. Zdania ztozone - struktura i zastosowanie - kompleksowe
zastosowanie. Problemy wspotczesnego $wiata: problem glodu, problem nadwagi i otytosci,
choroby cywilizacyjne, zanieczyszczenia S$rodowiska - leksyka. Czasowniki frazowe -
rozdzielne i nierozdzielne. Wyrazanie uczu¢ i opinii — leksyka. Czasowniki modalne - ich
funkcje i formy. Internetowe ustugi — leksyka Mowa zalezna w jezyku angielskim - zasady
tworzenia i zastowania. Kompleksowe zastosowanie rzeczownikdw, przymiotnikow, i
przystowkow w réznych zdaniach z uwzglgdnieniem wszystkich czasow jezyka angielskiego
(terazniejszo$¢, przesztos$¢, przyszto$¢). Dziatalno$¢ gospodarcza — leksyka. Media
spotecznosciowe i ich rola we wspoétczesnym $wiecie — leksyka. Struktura i zastosowanie
czasOw przysztych: czas przyszty prosty - Will + Infinitive. Programy komputerowe vs
programowanie — leksyka. Struktura i zastosowanie czaséw przysztych: wyrazenie "going to" -
plany i przewidywanie przyszto$ci. Wady i zalety Internetu (mozliwosci i zagrozenia) — leksyka.
Struktura i zastosowanie czasOw przysztych: zaaranzowana przysztos¢. Present Continuous for
future.. Problemy wspotczesnego $wiata: uzaleznienie komputerowe vs choroby cywilizacyjne —
leksyka. Kontrastywne, kompleksowe zastosowanie wszystkich czasow przysztych jezyka
angielskiego (z uwzglednieniem Future Continuous, Future Perfect i form opisowych). Analiza i
tlumaczenia tekstow specjalistycznych z zakresu technik Informatycznych. Zdania ztozone
(complex sentences), czasowniki modalne i frazowe jezyka angielskiego.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Jezyk obcy (niemiecki) ECTS: 5

Inf_WKO02
Inf_UKO1
Inf_KO02

Srodowisko naturalne vs $rodowisko wirtualne - leksyka. Rodzajnik okreslony i nieokreslony
odmiana przez przypadki oraz rzeczownik niemiecki - odmiana przez przypadki - Nominativ,
Genitiv, Dativ, Akkusativ. Zdrowie i cialo cztowieka w kontekscie czasu spedzanego przed
ekranem komputerowym — leksyka. Czasowniki modalne, casowniki haben i sein - odmiana i
zastosowanie  Turystyka, podroze i wakacje / rzeczywisto$¢ realna- leksyka. Przyimki
niemieckie z Dativ i Akkusativ. Komputer i sprzet komputerowy — leksyka. Czas terazniejszy
jezyka niemieckiego - Praesens, czasowniki modalne, czasowniki haben i sein - odmiana i
zastosowanie. Aktywny tryb zycia czlowieka: hobby, sport, rekreacja vs gry komputerowe -
Leksyka. Przyimki niemieckie z Dativ i Akkusativ. Komponenty elektroniczne — leksyka.
Zaimki i zdania wzgledne. Problemy wspotczesnego $wiata: problem glodu, problem nadwagi i
otylosci, choroby cywilizacyjne zanieczyszczenie powietrza- leksyka. Tryb przypuszczajacy
czasownikow stabych i mocnych Konjunkitv II. Wyrazanie uczu¢ i opinii — leksyka. Strona
bierna Passiv - wszystkie czasy. Internetowe ustugi — leksyka . Czas przeszty Plusqamperfekt.
Czas przyszty Futur 11 II. Dziatalno$¢ gospodarcza — leksyka. Media spotecznosciowe i ich rola
we wspotczesnym $wiecie — leksyka. Czas przeszty Perfekt z haben i sein - czasowniki stabe i
mocne. Programy komputerowe vs programowanie — leksyka. Czas przeszly Praeteritum -
odmiana czasownikéw. Wady i zalety internetu (mozliwos$ci i zagrozenia) — leksyka. Zdania
zlozone podrzednie jezyka niemieckiego - wszystkie typy. Problemy wspotczesnego $wiata:
uzaleznienie komputerowe vs choroby cywilizacyjne — leksyka. Tryb rozkazujacy jezyka
niemieckiego. Analiza i tlumaczenia tekstOw specjalistycznych z zakresu technik
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Informatycznych. Stopniowanie przymiotnikéw niemieckich oraz czasowniki zwrotne w Dativ i
Akkusativ.

2. KSZTALCENIE KIERUNKOWE

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Tworzenie aplikacji internetowych z wykorzystaniem

funkcyjnych jezykow programowania SSUS5 8

Inf_WG01
Inf_WG03
Inf_WK02
Inf_UW02
Inf_UK02
Inf_U002
Inf_KKO02

Krotkie przypomnienie podstawowych poje¢ programowania funkcyjnego i rachunku lambda.
Przedstawienie mozliwosci jezykow Clojure i Scala w poréwnaniu do Javy w kontekscie
wspblnej maszyny wirtualnej JVM. Tworzenie aplikacji webowych w Clojure w warstwie
serwerowej. Mozliwosci zastosowania jezykow funkcyjnych w $rodowisku frontendowym na
przyktadzie ClojureScript. Optymalizacja aplikacji napisanych przy uzyciu jezykoéw
funkcyjnych. Omoéwienie korzysSci z praktycznego zastosowania jezykow funkcyjnych w
kontekscie zapewnienia niezawodno$ci aplikacji.

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Przetwarzanie strumieni danych w czasie rzeczywistym ECTS: 6

Inf_WG06
Inf_WG07
Inf_WG09
Inf_WKO02
Inf_UWO02
Inf_UWO3
Inf_UKO03
Inf_UO02
Inf_KOO02
Inf_KRO1

Charakterystyka systemow informatycznych ukierunkowanych w stron¢ stosowania strumieni
przetwarzanych w czasie rzeczywistym. Zastosowania obliczen rozproszonych. Praktyczne
przyktady uzycia Apache Spark. Integracja Apache Spark z jezykami wysokiego poziomu (np.
Java). Apache Spark a Apache Hadoop. Ekosystem Apache Hadoop. Model producent-
konsument w przetwarzaniu strumieni na przyktadzie Apache Kafka.

Kierunkowe efekty
uczenia sie¢

Uzyteczno$¢ i doswiadczenie uzytkownika w projektowaniu

systeméw informatycznych ECTS: 6

Inf_WG13
Inf_UWO02
Inf_UO02
Inf_KOO02

Omowienie jakosciowych 1 iloSciowych metod analizy doswiadczen uzytkownikow.
Przedstawienie podstawowych zagadnien z zakresu do$wiadczen uzytkownika, uzytecznos$ci i
dostepnosci. Mapowanie doswiadczen uzytkownika. Omodwienie wplywu uzytecznos$ci na
proces projektowania aplikacji mobilnych i internetowych. Omdwienie metod budowania
person i ich znaczenia dla skutecznego przeprowadzenia procesu projektowania uzytecznego
rozwigzania. Przedstawienie metod tworzenia podrozy uzytkownikow (customer journeys).
Omowienie sposob tworzenia historyjek uzytkownikow (user stories). Omowienie metod
tworzenia kluczowych elementdw dostarczanych w procesie UX — wireframe'dw i prototypow.
Przedstawienie roznic i przykladow w procesie tworzenie prototypow lo-fi i hi-fi.
Przedstawienie specyfiki tworzenia prototypow UX na urzadzenia mobilne. Omowienie
praktycznych rdznic pomiedzy prototypami i makietami dla

systemow mobilnych iOS i Android. Przedstawienie technik udostepniania informacji nt. makiet
i prototypow dla cztonkéw zespotu petniagcych role frontend developerow.

Kierunkowe efekty
uczenia sie¢

ECTS: 5

Wybrane zagadnienia cyberbezpieczenstwa

Inf_WG10
Inf_WKO01
Inf_UW02
Inf_UKO1
Inf_U002
Inf_KK02

Podstawowe definicje zwigzane z cyberbezpieczenstwem. Rodzaje i klasyfikacja zagrozen
cyfrowych. Znaczenie kryptografii w cyberbezpieczenstwie. Bezpieczenstwo sieci
komputerowych. Bezpieczenstwo aplikacji internetowych. Cyberbezpieczefistwo a kwestie
prawne.  Zarzadzanie incydentami  bezpieczenstwa 1  ryzykiem w  kontekscie
cyberbezpieczenstwa. Omowienie standardu OWASP. Prywatno$¢ danych i RODO.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw ECTS: 5

Inf_WGO08
Inf WG12
Inf_WKO02
Inf_UWO05
Inf_UOO01
Inf_UO02
Inf_KKO1

Definicja sygnatu. Sygnaly analogowe a sygnaty cyfrowe. Sygnal a szum. Rodzaje szuméw.
Podstawowe operacje na sygnatach. Filtry gérno-, dolno- i $rodkowoprzepustowe. Dyskretne
transformaty sygnatéw — Fouriera, kosinusowa, falkowa. Korelacja i autokorelacja sygnatow.
Zastosowanie splotu w przetwarzaniu sygnatow. Szybkie algorytmy obliczania wybranych
transformat. Praktyczne zastosowania filtracji, splotu i transformat sygnatow.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

Aplikacyjny projekt zespolowy ECTS: 4

Inf_WG05
Inf_WK02
Inf_UWO1
Inf_UW02
Inf_UK02
Inf_UKO03
Inf_UO01
Inf_KK02
Inf_KOO01

Opracowanie pomyshu na realizacj¢ projektu z wykorzystaniem technologii i metod badawczych
poznanych w toku studiéw. Przedstawienie projektu i planu implementacji projektu. Iteracyjna
praca nad projektem w zespole projektowym. Dyskusja z prowadzacym i wdrazanie zmian w
zakresie projektu. Obrona koncowego projektu.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Projektowanie wielowarstwowych aplikacji biznesowych ECTS: 5

Inf_WG04
Inf_WG05
Inf_WG06
Inf_WK02
Inf_UW02
Inf_UK02
Inf_UO01
Inf_UO002
Inf_UUO01
Inf_KKO02

Znaczenie separacji warstw podczas tworzenia aplikacji biznesowych. Dobdr wiasciwej
warstwy danych w zaleznoéci od dziedziny problemu. Projektowanie warstwy internetowej
dostosowanej do potrzeb uzytkownikéw, ze szczegdlnym uwzglednieniem dostgpnosci na
urzadzeniach mobilnych. Glowne zasady opracowywania warstwy biznesowej — metody
przeksztatcania dziedziny problemu na funkcjonalne wymagania projektu. Event storming jako
narzgdzie rozpoznawania procesoOw w organizacji. Domain-Driven Design w tworzeniu aplikacji
biznesowych.

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Algorytmy ewolucyjne ECTS: 5

Inf_WGO08
Inf_WKO02
Inf_UWO02
Inf_UWO3
Inf_UO02
Inf_UUO01
Inf_KKO02

Algorytmy genetyczne — selekcja, krzyzowanie, mutacja, ocena rozwigzania. Algorytmy rojowe
— algorytm mréwkowy, algorytm pszczelej kolonii. Algorytm wyszukiwania kukutczego.
Optymalizacja za pomoca roju czastek (particle swarm optimization). Poréwnanie skutecznos$ci
algorytméw dla typowych probleméw. Omowienie praktycznych zastosowan algorytmow
ewolucyjnych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Automatyzacja i digitalizacja proceséw biznesowych ECTS: 5

Inf_WG04
Inf_WG05
Inf_WG10
Inf_WK02
Inf_UW02
Inf_UO002
Inf_UUO01
Inf_KK02

Tworzenie oprogramowania dedykowanego a narzedzia do automatyzacji i robotyzacji
procesdw biznesowych (BPA, RPA). Automatyzacja najpopularniejszych aplikacji biurowych i
biznesowych za pomocg UiPath. Zastosowanie technologii do testow automatycznych w celu
automatyzacji procesOw biznesowych na przykladzie Selenium. Integracja narzedzi RPA w
aplikacjach dedykowanych na przykladzie jezyka wysokiego poziomu — Python. Analiza
komercyjnych platform RPA.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Zarzadzanie jakoScia oprogramowania ECTS: 3

Inf_WG05
Inf_WG13
Inf_UW02
Inf_U002
Inf_UUO01
Inf_UKO03
Inf_KKO1

Omowienie znaczenia funkcjonalnego dopasowania w osiggnigciu  wysokiej jakoSci
oprogramowania. Przedstawienia znaczenia wydajno$ci w tworzeniu oprogramowania wysokiej
jakosci. Omowienie réznych aspektow kompatybilno$ci i jego znaczenia dla tworzenia i
utrzymywania wysokiej jakosci systemoéw informatycznych. Omowienie zjawiska uzytecznosci,
cechy, jakimi charakteryzuje si¢ uzyteczne oprogramowanie i jaki jest wpltyw uzyteczno$ci na
tworzenie oprogramowania wysokiej jakoéci. Przedstawienie istoty tworzenia niezawodnego
oprogramowania i jego cech. Wyjasnienie przyczyn koniecznosci zapewnienia wysokiego
poziomu bezpieczenstwa podczas tworzenia oprogramowania. Przedstawienie zagadnienia
prostoty utrzymania w tworzeniu oprogramowania wysokiej jakoéci. Omowienie znaczenia
przenosnosci w tworzeniu nowoczesnego oprogramowania wysokiej jakosci. Przedstawienie
podstawowych miar jakosci kodu i zastosowanie ich w tworzonych przez siebie rozwiazaniach.
Dyskusja nt. wptywu tworzonego oprogramowania na otaczajacy go $wiat.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Praktyka zawodowa ECTS: 14

Inf WG05

Poznanie zasad organizacji pracy: struktur organizacyjnych, podzialu kompetencji, procedur,
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Inf_WG06
Inf_WG07
Inf_ WG13
Inf_UW02
Inf_UK02
Inf_U001
Inf_KOO01
Inf_KO02
Inf_KRO1

planowania pracy, kontroli, w tym: zapoznanie si¢ ze struktura przedsigbiorstwa i funkcjami
poszczegdlnych dzialow. Wykonanie samodzielnego zadania inzynierskiego adekwatnego do
poziomu wyksztatcenia praktykanta i rozliczenie si¢ z wykonania tego zadania. Uczestnictw0 W
procesie  tworzenia, testowania, dokumentowania 1 wdrazania  oprogramowania
wykorzystywanego w firmie / instytucji lub oferowanego przez nia. Zapoznanie si¢ z praca,
funkcjami 1 eksploatacja zakladowej oddzialowej sieci komputerowej. Wykonanie
samodzielnego zadania inzynierskiego adekwatnego do poziomu wyksztatcenia praktykanta i
rozliczenie si¢ z wykonania tego zadania. Uczestnictwo w procesie tworzenia, testowania,
dokumentowania i wdrazania oprogramowania wykorzystywanego w firmie / instytucji lub
oferowanego przez nig.

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Rozpoznawanie i przetwarzanie obrazéw ECTS: 5

Inf_WG06
Inf_WG07
Inf_ WG12
Inf_WKO02
Inf_UWO02
Inf_UWO04
Inf_UWO05
Inf_UO01
Inf_U002
Inf_KO02
Inf_KRO1

Zastosowanie narzedzi cyfrowego przetwarzania sygnatow do analizy obrazow.
Dwuwymiarowe splot, dyskretna transformacja Fouriera oraz filtracja — ich znaczenie przy
przetwarzaniu obrazow. Praktyczne aspekty przetwarzania obrazéw za pomoca biblioteki
OpenCV w jezyku Python. Rozpoznawanie obrazoéw za pomoca glgbokich sieci neuronowych.
Klasyfikacja obrazoéw z wykorzystaniem biblioteki PyTorch. Wyznaczanie potozenia obiektow
na obrazach. Analiza danych wideo jako szczegdlny przyklad analizy obrazow w czasie
rzeczywistym — problem wydajnosci w rozpoznawaniu obrazéw. Metody automatycznego
pozyskiwania obrazéw przechowywanych w rozbudowanych bazach danych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie¢

Programowanie internetowych aplikacji opartych o

mikrouslugi 2O D

Inf_WG04
Inf_WG06
Inf_WG07
Inf_WG09
Inf_UWO03
Inf_UW04
Inf_KK02

Przedstawienie charakterystyk popularnych architektur oprogramowania, takich jak architektury
monolityczne, SOA i mikrouslugowa. Zasady doapsowania wiasciwej architektury aplikacji dla
przedstawionego problemu biznesowego. Charakterystyka przyktadow technologii i protokotow
mozliwych do uzycia w przypadku wdrazania architektur mikroustugowych i zorientowanych
na ushigi. Omoéwienie struktury typowej aplikacji opartej o mikroushugi. Charakterystyka
technologii zwigzanych z konteneryzacja i wdrazaniem aplikacji mikroustugowych w
srodowiskach chmurowych. Omoéwienie metod tworzenia mikroustug nawiazujacych kontakt z
systemem zarzadzania bazg danych z wykorzystaniem technologii wysokiego poziomu. Metody
wdrazania frameworkow nastawionych na tworzenie aplikacji mikrouslugowych z uzyciem
standardowo dostgpnych serwerow aplikacji. Omoéwienie narzedzi do konteneryzacji, takich jak
Docker, uzywanych w celu zarzadzania instancjami mikroustug niezaleznie od platformy.
Uruchamianie zlozonych aplikacji, zawierajacych wtasne mikroustugi i gotowe komponenty, z
wykorzystaniem narzedzia docker-compose. Sposoby obstugi narzedzia Kubernetes w celu
przeprowadzenia orkiestracji wdrozenia aplikacji mikroustugowej. Metody udostgpniania
aplikacji mikroustugowe w sieci Internet i omowienie zwigzanych z tym zagrozen. Oméwienie
problemu zapewnienia skalowalnos$ci rozwigzania opartego o mikroustugi. Metody zapewnienia
wysokiego poziomu interoperacyjno$ci rozwigzania mikroustugowego, z wykorzystaniem
roznych technologii programistycznych w ramach jednego projektu. Konteneryzacja i
mikroustugi a tworzenie i zarzadzanie bazami danych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Seminarium dyplomowe i praca dyplomowa ECTS: 15

Inf_WKO1
Inf_U002
Inf_UUO01
Inf_KKO1
Inf_KO02
Inf_KRO1

Zrodta wiedzy naukowej z informatyki. Najwazniejsze bazy danych bibliograficznych z
informatyki. Zasady wykorzystywania zrodet wiedzy naukowej z informatyki. Zasady
cytowania. Style cytowania. Zasady ochrony wlasnosci intelektualnej i prawa autorskiego.
Znaczenie badan naukowych w informatyce. Gospodarcze i spoteczne uwarunkowania
prowadzenia badan w informatyce i upowszechniania ich wynikéw. Etyczne i prawne aspekty
prowadzenia badan naukowych z informatyki oraz upowszechniania ich wynikéw. Ochrona
patentowa. Zasady konstruowania projektu badania naukowego z informatyki: formulowanie
celu badan, problemu badawczego, pytan badawczych i hipotez. Zasady redagowania
wprowadzenia teoretycznego do pracy dyplomowej. Zasady konstruowania projektu badania
naukowego z informatyki: formutowanie problemu badawczego, pytan i hipotez badawczych.
Zasady konstruowania projektu badania naukowego z informatyki: dobdr zrodet, narzedzi i
metod badawczych. Analiza ryzyk zwigzanych z realizacjg projektu badawczego. Postgpowanie
z wynikami badania naukowego z informatyki: obrdbka danych, dobor metod analizy.
Postgpowanie z wynikami badania naukowego z informatyki: graficzna i tabelaryczna
prezentacja wynikdw, opis analityczny wynikdw. Zasady redagowania pracy dyplomoweyj.
Krytyczna analiza zrealizowanego wiasnego projektu badawczego i redakcji tekstu pracy
dyplomowe;j. Identyfikacja ograniczen i mocnych stron. Wnioski. Przygotowanie do egzaminu
dyplomowego.
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Kierunkowe efekty
uczenia sie

Projekt informatyczny: Zaawansowane zagadnienia

algorytmiki i programowania ECTS: 2

Inf_WG01
Inf_WG02
Inf_WG03
Inf_ WG11
Inf_UK02
Inf_UO01
Inf_U002
Inf_KOO01

Whprowadzenie, oméwienie celéw przedmiotu. Dyskusja nt. metod integracji komponentéw o
wysokim stopniu zlozonosci oprogramowania w ramach ztozonych projektow informatycznych.
Przedstawienie problemow zwiazanych z koniecznos$cia rozwiazania problemu skalowalnosci w
kontekscie funkcjonowania zlozonych rozwigzan informatycznych. Propozycje probleméw i
projektow do realizacji. Wybor projektow, prezentacje zatozen. Projektowanie, dyskusje, praca
w grupie. Implementacja rozwigzan, wybranych problemow. Prezentacje koficowe projektow.

3. KSZTALCENIE W ZAKRESIE KOMPETENCJI INZYNIERSKICH

(dodatkowy modut dla kandydatow, ktérzy nie posiadaja tytulu zawodowego inzyniera)

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Elektronika dla informatykow ECTS: 4

Inf_WG11
Inf_UWO1
Inf_U002
Inf-KKO01

Podstawowe definicje, wielko$ci i sygnaty elektryczne. Zdefiniowanie podstawowych wielkoS$ci
elektrycznych i ich jednostek. Metody pomiaru wielko$ci elektrycznych oraz analiza bledow.
Pomiary analogowe i cyfrowe. Liniowe obwody pradu statego. Zdefiniowanie pojecia
liniowego, stacjonarnego obwodu pradu stalego. Prawa Ohma. Prawo Kirchhoffa. Zasada
superpozycji oraz metoda oczkowej obliczania obwodéw elektrycznych. Obwody pradu
przemiennego. Zdefiniowanie obwodu elektrycznego pradu przemiennego, metody zapisu
symbolicznego napig¢ 1 pradow oraz poje¢ reaktancja, impedancja. Charakterystyki
czestotliwosciowe, transmitancja widmowa. Zdefiniowanie pojgcia i obliczanie transmitancji
widmowe;j dla podstawowych uktadow RLC. Charakterystyki cz¢stotliwo§ciowe: amplitudowa i
fazowa. Zjawisko rezonansu napi¢¢ i pradéw. Diody potprzewodnikowe i ich zastosowanie.
Budowa i zasada dziatania diody potprzewodnikowej, diody prostownicze, Zenera i inne.
Przyktadowe uklady prostownika i stabilizatora napig¢cia. Tranzystory i ich zastosowanie.
Budowa tranzystora. Tranzystory bipolarne (NPN, PNP) i unipolarne. Wzmacniacze liniowe.
Klucze elektroniczne. Multiwibratory. Wzmacniacze operacyjne. Parametry i charakterystyki
idealnego i rzeczywistych wzmacniaczy operacyjnych. Uktady ze wzmacniaczami operacyjnymi
(uktad wzmacniacza odwracajacego i nicodwracajacego, wtornik, sumator, uktad catkujacy i
rézniczkujacy). Zasada dziatania miernikow cyfrowych. Etapy przetwarzanie analogowego na
cyfrowy (A/C). Transmisja sygnalow przewodowa i bezprzewodowa. Zakresy czestotliwosci.
Rodzaje modulacji i detekcji. Transmisja sygnaléw cyfrowych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

ECTS: 4

Systemy wbudowane

Inf_WG11
Inf_UK02
Inf_UO02
Inf_KO02

Omowienie architektury i rodzajow mikrokontrolerow. Omowienie podstaw projektowania
systemu wbudowanego. Wytwarzanie oprogramowania do obstugi mikrokontrolera. Prezentacja
mozliwosci w  zakresie implementacji wybranych funkcji systemu wbudowanego.
Charakterystyka wybranych rodzin mikrokontrolerow. Przedstawienie wyzwan i problemow
zwigzanych z projektowanie systemu wbudowanego, w pordwnaniu do projektowania
regularnego  oprogramowania. OmOlwienie  teoretycznych  aspektow programowania
mikrokontrolera. Przedstawienie charakterystyki urzadzen wejscia/wyjécia. Omowienie
praktycznych aspektow integracji urzadzen wejscia/wyjscia z mikrokontrolerem. Przedstawienie
wplywu tworzonych systemow wbudowanych na otaczajacy $wiat w kontekScie Internetu
Rzeczy. Omowienie metod i technik obstugi réznorodnych mechanizméw dostgpnych z
poziomu systemu wbudowanego. Omowienie podstawowych technik integracji systemu
whbudowanego z komputerami klasy PC.

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

ECTS: 5

Programowanie aplikacji sieciowych

Inf_ WG09
Inf_UWO02
Inf_UWO3
Inf_KO01
Inf_KO02

Wprowadzenie do tematyki programowania ushug sieciowych. Gniazdowa struktura adresowe,
Gniazda TCP. Serwery iteracyjne, wspotbiezne TCP. Zwielokrotnianie wej$¢-wyjs¢. Opcje
gniazd. Gniazda UDP. Serwer TCP, UDP. Adresacja w sieci TCP/IP. Przeksztatcenia migdzy
nazwami a adresami. Demony. Protokoty dziedziny Unix. Watki Wydajno$¢ oprogramowania.
Wejscia wyjscia nieblokujace Wejscia wyjscia sterowane sygnatami. Gniazda surowe.
Rozgloszenia, rozsytanie grupowe Dane poza pasmowe. Bezpieczenstwo danych i poprawnosé
funkcjonowania aplikacji. Wprowadzenie do tematyki laboratorium, zapoznanie ze
srodowiskiem laboratoryjnym i zasadami pracy. Narzgdzia sieciowe. Testowanie prostego
programu Klient-serwer. Gniazdowa struktura adresowe, Gniazda TCP. APl dla gniazd.
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Implementacja serwera iteracyjnego TCP. Sprawdzanie i ustawianie opcji gniazd.
Optymalizacja wydajnosci protokotu TCP. API dla gniazd TCP. Obsluga sygnatow w
programach sieciowych. Implementacja serwera wspotbieznego TCP. Serwer i klient protokotu
UDP. API dla gniazd UDP. Programy realizujace protokoly typu multicast i broadcast.
Programowanie serwera i klienta protokotu SCTP. Multipleksacja funkcji we-wy dla gniazd
sieciowych. Procedury przeksztalcania adresow. Demon syslog. Oprogramowanie procesu
demona. Dostgp do warstwy kanalowej. Sterowanie parametrami kart sieciowych.
Monitorowanie sieci. Gniazda surowe. API gniazd surowych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

ECTS: 5

Programowanie w .NET

Inf_WG02
Inf_WG04
Inf_UW02
Inf_UWO03
Inf_KKO02

Przedstawienie struktury platformy .NET, wchodzacych w jej sklad narzedzi i podstawowych
konceptow zwigzanych z platforma. Omoéwienie struktury aplikacji konsolowej, a takze
tworzenie samodzielnych programow przetwarzajacych wejscie i wyjscie w takiej aplikacji.
Omowienie podstawowych typéw danych .NET i przedstawienie metod pisania programéw z
ich wykorzystaniem, w polaczeniu z operatorami. Prezentacja metod tworzenia programow w
technologii .NET w oparciu o podstawowe instrukcje przeptywu sterowania. Omoéwienie metod
tworzenia aplikacji z wykorzystaniem mechanizméw programowania obiektowego.
Zastosowanie generycznych klas kolekcji do przetwarzania zbioréw danych. Omowienie
protokotu HTTP i zastosowanie mechanizméw platformy .NET do wymiany danych w formacie
JSON przy uzyciu HTTP. Omoéwienie mechanizmdéw programowania asynchronicznego
oferowanych przez .NET. Przedstawienie zasad tworzenia aplikacji wizualnych na platformie
.NET. Omowienie zagadnienia pojemnikéw wizualnych i ich zastosowania w tworzeniu
aplikacji wizualnych. Przedstawienie zasad dzialania aplikacji webowych i r6znic w poréwnaniu
z aplikacjami konsolowymi i wizualnymi. Omoéwienie zasad konstruowania aplikacji webowych
opartych o dane zawarte w relacyjnych bazach danych. Przedstawienie zasady dziatania wzorca
Model-View-Controller i oméwienie jego implementacji w technologii ASP.NET. Zastosowanie
sesji, ciasteczek i obstugi plikow w tworzeniu aplikacji webowych w ASP.NET. Wdrazanie
EntityFramework w aplikacjach .NET w celu btyskawicznej integracji z relacyjna bazg danych.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Programowanie aplikacji server-side ECTS: 5

Inf_WG04
Inf_WG09
Inf_UWO02
Inf_UWO3
Inf_KK02

Przedstawienie koncepcji aplikacji webowej z wykorzystaniem mechanizmu Blazor. Podstawy
tworzenia aplikacji klienckich za pomoca technologii Blazor. Integracja technologii Blazor z
Visual Studio Code i CLI. Metody tworzenia prostej gry przegladarkowej za pomoca
technologii Blazor zintegrowanej z serwerem. Omowienie mozliwosci tworzenia aplikacji
Blazor w potaczeniu z platformg ASP.NET Core przy uzyciu systemu zarzadzania baza danych
SQL Server. EF Core i ADO.NET w dostgpie do danych w aplikacji Blazor. Wdrozenie
(Deploy) w ustugach IIS i na platformie Azure. Zastosowanie mechanizmu gniazd webowych
(WebSockets) i zdarzen po stronie serwera (Server Side Events) do tworzenia aplikacji
serwerowych o duzej dynamice dziatania. Przedstawienie zasad dziatania protokotu HTTP w
zalezno$ci od jego wersji. Przedstawienie mechanizmow btyskawicznego tworzenia APl w
oparciu 0 modele danych. Omowienie technik cachowania w odniesieniu do zasobéw
udostepnianych za pomocg protokotu HTTP.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Projektowanie zaawansowanych systeméw informatycznych ECTS: 4

Inf_ WG07
Inf_UW02
Inf_UWO03
Inf_KKO1

Omoéwienie zasad dziatania architektury klient-serwer na tle innych popularnych architektur.
Porownanie zasad tworzenia warstwy klienckiej (frontend) w przypadku rozwigzan opartych o
nowoczesne frameworki jezyka JavaScript w poréwnaniu do typowych aplikacji mobilnych.
Przedstawienie regut tworzenia aplikacji w warstwie serwerowej (backend). Omowienie metod
wdrazania aplikacji w architekturze klient-serwer. Przedstawienie problemu zarzadzaniem
stanem w aplikacjach wielowarstwowych i propozycji jego rozwigzan. Metody wdrazania
aplikacji klient-serwer w $rodowiskach typu on-premise. Metody wdrazania aplikacji on-
premise w $rodowiskach chmurowych. Omodwienie wyzwan i problemoéw zwigzanych z
integracjami aplikacji mobilnych z warstwa serwerowa. Przedstawienie metod tworzenia API
zgodnych z zalozeniami architektury REST.

Kierunkowe efekty
uczenia sie

Projekt inzynierski ECTS: 3

Inf_UWO3
Inf_UKO02
Inf_UUO01
Inf_U0O02
Inf_KO02

Okreslanie stosu technologicznego dla wybranego problemu biznesowego. Opracowanie
wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych dla zadanego problemu. Opracowywanie
dokumentacji opisowej projektu - specyfikacja wymagan funkcjonalnych i niefunkcjonalnych.
Omoéwienie metod wizualizacji wymagan systemu informatycznego za pomoca makiet i
diagramow. Tworzenie wstepnej wersji oprogramowania na podstawie uprzednio opracowanej
dokumentacji. Projektowanie i implementacja procesu testdbw oprogramowania. Opracowanie
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dokumentacji technicznej, administratora i uzytkownika dla tworzonego rozwigzania.
Wdrazanie gotowych rozwigzan na wlasciwej platformie docelowe;.

Kierunkowe efekty
uczenia si¢

Elementy fizyki wspolczesnej ECTS: 5

Inf WG11
Inf_UWO1
Inf_U002
Inf_KKO1
Inf_KOO01
Inf_KO02
Inf_KRO1

Przedmiot i metodologia fizyki. Podzial na fizyke teoretyczna i do$wiadczalng. Wzajemna
weryfikacja. Wielkosci fizyczne. Uktad SI. . Bledy pomiarowe i niepewnosci pomiarowe.
Mechanizm powstawania bledéw statystycznych. Tablica Galtona. Rozktad normalny.
Podstawy mechaniki klasycznej 1. Zatozenia dotyczace przestrzeni, czasu i masy. Zasady
dynamiki Newtona. Transformacje Galileusza. Podstawy mechaniki klasycznej 2. Zasady
zachowania energii i pgdu. Oscylator harmoniczny prosty. Rozwiazanie rownania ruchu. Ruch
drgajacy. Wahadlo matematyczne. Fale. Rownanie falowe. Fale poprzeczne, podtuzne, fala
stojaca. Ugiecie, zatamanie, odbicie fali, catkowite wewnetrzne odbicie, interferencja. Zjawisko
Dopplera. Rownania Maxwella. Fale elektromagnetyczne. Magnetyczne wlasnosci substancji.
Transformacje Galileusza a transformacje Lorentza. . Szczegdlna teoria wzglednosci Einsteina.
Efekty relatywistyczne. Pojecie czasoprzestrzeni. Elementy ogdlnej teorii wzglednosci
Einsteina. Elementy mechaniki kwantowej. Efekt fotoelektryczny zewnetrzny. Zjawisko
Comptona. Dualizm korpuskularno-falowy. Mikroskop elektronowy. Zasada nieoznaczonosci
Heisenberga. Czastka w studni potencjatu. Zakaz Puliego. Budowa atomu. Energetyczny model
pasmowy ciat statych. Przewodniki, pdtprzewodniki, izolatory. Polprzewodniki samoistne i
niesamoistne. Ztacze p-n. . Charakterystyka statyczna potprzewodnikowej diody prostowniczej.
Zjawisko Zenera. Dioda Zenera. Napiccie Zenera. Model standardowy. Wielki wybuch.
Elementy astrofizyki. Tablica Galtona - mechaniczny model rozktadu normalnego. Wstep
teoretyczny. Pomiary. Tablica Galtona - mechaniczny model rozktadu normalnego.
Przygotowywanie sprawozdania w trakcie laboratorium. Wyznaczanie przyspieszenia
ziemskiego metodg wahadla matematycznego. Wstep teoretyczny. Wykonanie pomiarow.
Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego metoda wahadla matematycznego. Niepewnosci
pomiarowe typu A i typu B dla pomiaréow bezposrednich. Niepewnos¢ ztozona dla pomiaréw
posrednich. Przygotowywanie sprawozdania. Wyznaczanie dlugosci fali wigzki laserowej przy
pomocy siatki dyfrakcyjnej. Wstep teoretyczny. Wykonanie pomiaréw. Wyznaczanie dtugosci
fali wigzki laserowej przy pomocy siatki dyfrakcyjnej. Przygotowanie sprawozdania.
Charakterystyki statyczne diod potprzewodnikowych i tranzystora bipolarnego. Wykonanie
pomiarow. Charakterystyki statyczne diod polprzewodnikowych i tranzystora bipolarnego.
Przygotowanie sprawozdania. Zadania obliczeniowe do konwersatorium.
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Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia si¢ osiagnietych przez studenta w trakcie
calego cyklu ksztalcenia

Do metod weryfikacji efektow uczenia si¢ uzyskiwanych w procesie ksztalcenia zalicza sig:

1) egzaminy — ustne, pisemne (opisowe, testowe);

2) zaliczenia — ustne, pisemne (opisowe, testowe);

3) kolokwium;

4) przygotowanie indywidualnie lub zespotowo referatu, eseju itp.;

5) przygotowanie indywidualnie lub zespotowo projektu;

6) wykonanie sprawozdan, raportow, zadanych prac domowych itp. — indywidualnie lub
zespotowo;

7) rozwigzywanie zadan problemowych w trakcie oraz poza zajeciami — indywidualnie lub
zespotowo;

8) prezentacje multimedialne prowadzone i przygotowywane indywidualnie lub zespotowo;

9) wypowiedzi ustne, aktywno$¢ w trakcie zaje¢, udziat w dyskusji;

10) analizy przypadkow;

11) egzamin dyplomowy;

12) inne, specyficzne i szczegolne formy weryfikacji zaktadanych efektow uczenia si¢ wskazane
w kartach poszczegélnych przedmiotéw (sylabusach).

Ocena stopnia osiggniecia zatozonych efektow uczenia si¢ obejmuje wszystkie kategorie efektow
uczenia si¢ (wiedzg, umiejetnosci, kompetencje spoteczne). Wybdr metod weryfikacji powinien
uwzgledniaé specyfike poszczegolnych kategorii efektow uczenia sig, a takze specyfike przedmiotu
oraz wspoétczesne uwarunkowania spoteczne i mozliwosci technologiczne ich weryfikacji.

W uczelni obowigzuje zasada, iz weryfikacja efektow uczenia si¢ na zajeciach prowadzonych w
formie wyktadow jest dokonywana w drodze egzaminu koncowego na oceng (w czasie sesji
egzaminacyjnej), a pozostale formy zaje¢ pozwalaja zardowno na biezacg weryfikacje efektow uczenia
si¢ w trakcie trwania semestru, jak tez na koniec semestru i koncza si¢ wystawieniem zaliczenia na
oceng. W przypadku studentéw z niepelnosprawnos$ciami, w zaleznosci od ich indywidualnych
potrzeb, sa ustalane alternatywne metody weryfikacji efektéw uczenia sie, ktore uwzgledniajg
indywidualne potrzeby tych oséb.

Metodg weryfikacji efektow uczenia si¢ uzyskanych z catosci cyklu ksztatcenia na poziomie studiéw
jest egzamin dyplomowy.

Przy weryfikacji efektow uczenia si¢ przyjmuje si¢ zatozenie, ze uzyskanie pozytywnej oceny z
egzaminu lub zaliczenia konczacego przedmiot oraz egzaminu dyplomowego potwierdza osiggnigcie
wszystkich efektow uczenia si¢ ustalonych dla elementdw procesu uczenia si¢. Poziom uzyskania
efektow uczenia si¢ wynika z wystawionej oceny.

Regulamin studiow okresla skale stosowanych ocen w ramach procesu weryfikacji efektow uczenia
si¢, a Zarzadzenie Rektora okre$la wewnetrzny system oceniania, bedacy zbiorem zasad dotyczacych
oceniania studentow w zakresie opanowania przez nich efektow uczenia si¢ oraz kryteria ogdlne
wystawienia danej oceny z przedmiotu (por. Tabela). W Regulaminie studiow przewidziane sa takze
zaliczenia na: zaliczony/niezaliczony (odpowiednio: zal/nzal). Dotyczy to glownie zajeé
niewymagajacych weryfikacji efektow uczenia si¢ na ocen¢ (np. zajecia sportowo-rekreacyjne, BHP).
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Kryteria ocen w procesie weryfikacji efektow uczenia sie

Wymagany procent

Ocena Opis wymagan osiagnietych efektow

uczenia sie dla
przedmiotu

celujacy (6,0)

Student osiagnal efekty uczenia ilosSciowo lub jakos$ciowo
wykraczajace poza zakres przewidziany programem ksztatcenia dla | > 90% oraz dodatkowe
przedmiotu, w szczegllnosci: posiada wiedz¢ znacznie osiagnigcia

przekraczajaca zakres okreSlony programem ksztalcenia dla | wykraczajace ilosciowo
przedmiotu, samodzielnie okresla 1 rozwigzuje problemy | lub jakoSciowo poza te
teoretyczne i praktyczne, potrafi wykorzysta¢ wiedze w nowych | przewidziane na ocen¢
sytuacjach problemowych, poprawnie i swobodnie poshiguje si¢ bardzo dobrg

terminologia naukowa oraz zawodows.

bardzo dobry (5,0) problemy teoretyczne i praktyczne, potrafi wykorzysta¢ wiedzg w min. 90%

Student opanowat peten zakres wiedzy i umiejgtnosci okreslony w
programie ksztalcenia dla przedmiotu, samodzielnie rozwiazuje

nowych sytuacjach problemowych, poprawnie postuguje si¢
terminologia naukowa oraz zawodows.

dobry plus (4,5)

Student osiagnat efekty uczenia si¢ powyzej wymagan dla oceny

i 0
dobrej, ale niewystarczajace dla oceny bardzo dobre;. min. 85%

dobry (4,0)

Student opanowal wigkszo§¢ wiadomoSci 1 umiejgtnosci
okreslonych programem ksztalcenia dla przedmiotu, rozwiazuje
typowe zadania teoretyczne i praktyczne, ujmuje w terminach
naukowych i zawodowych podstawowe pojecia i prawa.

min. 70%

dostateczny plus (3,5)

Student osiggnat efekty uczenia si¢ powyzej wymagan dla oceny

i 9
dostatecznej, ale niewystarczajace dla oceny dobrej. min. 65%

dostateczny (3,0) typowe zadania teoretyczne i praktyczne o s$rednim stopniu min. 50%

Student opanowal podstawowe wiadomos$ci i umiejetnosci
okreslone programem ksztatcenia dla przedmiotu, rozwigzuje

trudnoséci, popelia niewielkie bledy terminologiczne, a
wiadomo$ci przekazuje jezykiem zblizonym do potocznego.

niedostateczny (2.0) przedmiotu, nie potrafi rozwigzaé zadah o niewielkim stopniu mniej niz 50%

Student nie opanowal niezbednego minimum podstawowych
wiadomosci i umiejgtnosei okre§lonych programem ksztatcenia dla

trudnosci, popelnia razace bilgdy terminologiczne, a styl jego
wypowiedzi jest nieporadny.

Ocena osiaggnigcia efektow uczenia si¢ przeprowadzana jest w nast¢pujacych etapach:

w trakcie realizacji efektow uczenia si¢ w ramach danego przedmiotu/modutu oraz po jej
zakonczeniu poprzez weryfikacje efektow uczenia si¢ dokonang dla kazdego studenta przez
prowadzacego zajecia/egzaminatora,

po zrealizowaniu programu danego przedmiotu/modutu poprzez weryfikacje efektow uczenia
si¢ dokonang przez prowadzgcego zaj¢cia/koordynatora przedmiotu/modutu;

po zakonczeniu kazdego semestru poprzez weryfikacje¢ efektow uczenia si¢ uzyskanych przez
studentéw kierunku:;

po zakonczeniu praktyk zawodowych;

na egzaminie dyplomowym poprzez weryfikacje efektow uczenia si¢ dokonang dla kazdego
studenta przez egzaminatoréw biorgcych udzial w egzaminie dyplomowym;

na biezaco poprzez oceng realizacji efektow uczenia si¢ dokonang przez hospitujacych zajecia;
po zakonczeniu kazdego cyklu ksztalcenia poprzez weryfikacje efektow uczenia si¢ wedtug
miernikow ilosciowych oraz w drodze monitorowania loséw absolwentéw i oceny ich
funkcjonowania na rynku pracy.
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Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych

Ogolne zasady organizacji praktyk zawodowych, wzory niezbednych dokumentéw, zadania
opiekunéw praktyk oraz tryb zaliczania praktyk okresla uczelniany Regulamin Praktyk Zawodowych
Akademii Ekonomiczno-Humanistycznej w Warszawie. W Regulaminie praktyk zapisano m.in., iz
Uczelnia zapewnia miejsca praktyk dla studentéw i zawiera w tej sprawie porozumienie z
praktykodawca lub zatwierdza miejsca odbywania praktyk, w przypadku samodzielnego ich
wskazania przez studenta, poprzez wystawienie skierowania na praktyki. Poza tym, student moze
zrealizowa¢ praktyke na podstawie wykonywanej pracy zawodowej (o ile umozliwia ona osiggniecie
efektow uczenia si¢ przewidzianych dla praktyk), w ramach programu ERASMUS+ oraz w ramach
stazu i wolontariatu. Obowigzkowym sposobem dokumentacji przebiegu praktyki i realizowanych w
jej trakcie zadan jest prowadzony przez studenta ,,Dzienniczek praktyk”.

Szczegotowe zasady realizacji praktyk na kierunku informatyka (studia Il stopnia), w tym: cel praktyk,
efekty uczenia sie, treSci programowe, umiejscowienie praktyk w planie studiow, wymiar praktyk,
metody weryfikacji i oceny osiagniecia przez studentow efektow uczenia si¢ zaktadanych dla praktyk,
Sposob dokumentowania przebiegu praktyk i realizowanych w ich trakcie zadan, kryteria, ktore musza
spetnia¢ placowki, w ktorych odbywaja si¢ praktyki, reguly zatwierdzania miejsca praktyki
samodzielnie wybranego przez studenta oraz warunki kwalifikowania studenta na praktyki okresla
Program Praktyk Zawodowych na Kierunku Informatyka.

Praktyki zawodowe realizowane przez studentéw informatyki maja umozliwi¢ im zweryfikowanie
dotychczas nabytej wiedzy teoretycznej oraz nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania tej
wiedzy w pracy informatyka. Maja takze na celu wyksztatcenie w studencie umiej¢tnosci pracy w
grupie, poczucia etyki zawodowej oraz znaczenia realizowania praktycznych czynnosci zawodowych.

Praktyki na kierunku informatyka (studia Il stopnia o profilu praktycznym) maja charakter zajec
obowigzkowych i planowane sg do realizacji:

- na drugim semestrze (1 rok studiéw) — Praktyka zawodowa w wymiarze 180 godz.,
- na trzecim semestrze (2 rok studiéw) — Praktyka zawodowa w wymiarze 180 godz.,
L.aczny wymiar praktyk wynosi zatem 360 godzin realizowanych w okresie 3 miesiecy.

Tresci programowe realizowane podczas praktyki zawodowej powinny odzwierciedla¢ specyfike
zadan powierzanych studentowi na poziomie studiéw drugiego stopnia, w zakresie informatyki w
instytucji/firmie gdzie odbywa praktyki. Moga one obejmowac zadania:

e analityczne

e programistyczne,

e doradcze,

o rekrutacyjne,

e administracyjne,

e sporzadzanie opinii i ekspertyz,
e inne.

Miejscem praktyk moze by¢ placowka dajaca mozliwo$¢ odbywania praktyk pod opieka/nadzorem
zakltadowego opiekuna praktyk lub osoby sprawujacej bezposredni nadzor nad czynnosciami
wykonywanymi przez studenta podczas praktyk, zatrudnionej na stanowisku informatyka. Typ umowy
zatrudnienia opiekuna praktyk w danej instytucji lub firmie nie jest istotny (moze to by¢ umowa o
prace, umowa zlecenia, samozatrudnienie itp.), wazne jest natomiast, by wymiar jego zatrudnienia
umozliwial sprawowanie biezacej opieki nad studentem, obserwacje jego pracy i weryfikacje
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osiggni¢cia zaktadanych dla praktyki efektow uczenia si¢. Wskazane jest, aby specyfika miejsca
praktyki i jej zadan byta adekwatna do specjalnosci realizowanej przez studenta na uczelni; nie jest to
jednak wymog konieczny, jesli jest odpowiednio uzasadniony przez studenta.
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